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FOringsstrategier — styring mot
gnsket avdr attsniva og kjemisk
iInnhold I melken

Harald Volden
IHA og TINE produsentradgivning



Ernagringsmessig optimal foring

AvQ|arende for:

Produkgonsrespons: Mjalkeytelse og
kjemisk sasmmensetting av mjglka

Mjalkekvalitet
Helse

Fruktbarhet



M| alkeprodusentens utfordring !

o Pkonomisk optimal foring

* Ernaeringsmessig optimal foring

= @konomisk og ernaeringsmessig
optimalisering av mjglkeproduks onen



FOringssystemer for mjalkeku
FOring etter tre hovedprinsipper:
e FOring etter individuell ytelse

e Det forenkla danske forings-
prinsipp (planlagt kraftforstrategi)

e Fullfdr



Ny forvurdering. Hvorfor?

Riktigere fastsetting av forets
naaringsverdi

}

Nayaktigere beskrivelse av
produksg onsrespons

Bedre grunnlag for gkonomisk
optimering av foringa



Utvikling av TINE FOringsstrategier

Tl ° ==l *
= M alsetting =

» Hvordan forefor a styre
mj glkeproduks onen til
gnska avdr attsniva

o Utvikle modellgrunnlag for
gkonomisk styringsverktay



Hva karakteriserer foringai dagens
nor ske mjalkeproduks on

o Grovfor av middelskvalitet
0,86 FEm per kg TS (9,8 MJ)
Surfor, 40-50 % av forragonen

o Kraftforblandinger med hgy andel
norskproduserteravarer (70-80%)

 Stor variasjon i ytelsesniva (4000 — 10000 kg)



Hvordan utvikle ulike
foringsstrategier for mjglkeku
 Forplanlegging basert paindividuelle
ytelsesregistreringer (individuell kraftforliste)
I|passet ny forvurdering (Nor For plan)

o FOrplanlegging etter en planlagt
kraftforstrategi basert pa et beregna

grovforopptak for a oppna gnska ytelsesniva
« Mindrevekt paindividuell tilpassing av féringa
e Inndeling av besetningen | dyreklasser



Ytelsesniva

Kjemisk sammensetting

Helse >

Fruktbarhet

Tarrperiode Tidlig laktagon Midt laktagon Sein laktasjon
Foropptak Energibehov Proteinbehov Mineralbehov Vitaminbehov Spesifikke
l naeringsstoffer
Energitilfersel
Foropptak

o

Kraftfor

Grovfor

~

Foringssystem




L aktag onskurver for voksne kyr

——5000 kg
—#-6000 kg
—4—17000 kg
——38000 kg
—2-9000 kg




Ytelsesniva

Kjemisk sammensetting

Helse >

Fruktbarhet

Tarrperiode Tidlig laktagon Midt laktagon Sein laktasjon
Foropptak Energibehov Proteinbehov Mineralbehov Vitaminbehov Spesifikke
l naeringsstoffer
Energitilfersel
Foropptak

o

Kraftfor

Grovfor

~

Foringssystem




FOropptaket er den faktoren
som har stagrst betydning for
responsi mjalkeytelse

e Forholdet grovfor:kraftfor er viktig for en
er naaringsmessig og gkonomisk optimal
forragon

o System for fastsettelse av foropptak !!



Utvikling av et NDF-ener g
fOr opptakssystem

Rag ons balansering:

NDF kapasitet FEm behov (energi)
Opptak = =

(A)NDF + (1-A)NDF, (A)FEm + (1-A)FEm




Likning for beregning av
N D F kapaSI tet (Volden og Kjos, 2003)

NDF (g/kgKV) =
(9,0 + 0,2070 x (EKM —24,0) — 0,1191 x lakt.uke +
Ln(lakt.uke) x 2,11 + 0,009526 x (NDF -545) +
0,0102 x (NDFy — 214)) X S, ,) + NDFK ., ) —
(Kraftfor —6,1) x 0,2808



NDF kapasitet

NDF (g/kg KV) =
(9,0 +©,2070 x (EKM —24,0) - 0,1191 x lakt.uke +
Ln(lakt.uke) x 2[11 + 0,009526 x (NDF 5 -545) +

0,0102 x (NDF/4 —214)) X S| 4e) T NDFK, .,/ ) —
(Kraftfor —6/1) x 0,2808

Effekt av mjalkeytelse
= 0,30 - 0,45 kg tarrstoff per kg EKM




NDF kapasitet

(9,0 + 0,2070 x (EKM — 24,0) (10,1191 x lakt.uke
@ 0,009526 x (NDF  -545) +

0,0102 Xx\NDF, —214)) X S, 4« + NDFK, ;) —
(Kraftfor\-6,1) x 0,2808

NDF (g/kg KV) =

Effekt av laktagonsuke



NDF kapasitet

NDF (g/kg KV) =
(9,0 +0,2070 x (EKM —24,0) —0,1191 x lakt.uke +
L n(lakt.uke) x 2,11 + 0,009526 x (NDF -545) +

0,0102 x (NDF, — 214)) x+ NDFK, . ) —
(Kraftfor —6,1) x 0,2808

Effekt av gjaaringskvalitet | surfor



NDF kapasitet

NDF (g/kg KV) =
(9,0 + 0,2070 x (EKM —24,0) —0,1191 x lakt.uke +
Ln(lakt.uke) x 2,11 + 0,009526 x (NDF -545) +
0,0102 x (NDF, —214)) X S 4e) * NDFC, .., ) —

(Kraftfor —6,1) x 0,2808
v

Substitug onseffekt
= 0,25 -0,8 kg grovfor taerrstoff per kg kraftfor




Beregning av forras oner

Forutsetninger:

o Foropptak beregna etter NDF-
energisystemet.

* Energi- og proteinbehov samt energi og
proteintilfersel beregna etter AAT-
modellen (Nor For Plan)

e Krav til sukker + stivelse og NDF |
forragonen



Beregna opptak av grovfor og kraftfor.
8000 kg mjalk. God grovforkvalitet

——Grovfor

—— Kraftfor




Beregna opptak av grovfor og kraftfor.
6000 kg mj@lk. God og darlig grovforkvalitet

—8—CGrovfor, god kvalitet
—e—Kraftfor, grovfor god kvalitet
—e—Grovfor, darlig kvalitet
—Aa—Kraftfor, grovfor darlig kvalitet




Beregna opptak av grovfor og kraftfor.
6000 og 8000 kg mjalk

—8—Grovfor, 6000 kg god kvalitet
—e—Kraftfor, 6000 kg god kvalitet
—e—Grovfor god kvalitet. 8000 kg
—a—Kraftfor, 8000 kg god kvalitet




L aktag onskurver for voksne kyr

—=-6000 kg
~4—7000 kg
—6—38000 kg
——9000 kg




Fullfor. Rag onssammensetting

ved 30 kg EKM
Forslag KgTS %
Grassurfor 5,4 27
Maissurfor 5,6 28
Bygg 3,3 17
Betfiber 1,3 7
Proteinkons. 3,3 17
K alkfett 0,4 2
Mineral/vitaminer 0,3 2
Sum 19,6 100




Kjemisk
Helse

sammensetting

Fruktbarhet

Ytelsesniva

v

v

Tarrperiode

Tidlig laktasjon

v

v

Midt laktagon

Sein laktason

v

v

v

v

v

v

Foropptak

Energibehov

Proteinbehov

Mineralbehov

Vitaminbehov

!

Energitilfersel

'

Foropptak

o

Kraftfor

Grovfor

~

Foringssystem

Spesifikke
naeringsstoffer




Sammenheng mellom AAT til mjglkeproduks on og respons
| mjglkprotein. Beregnet med AAT-modellen.

(Volden og Kjos, upublisert)

y=0,0399x + 27,478




Anbefalt AAT nivai kraftforet de
farste 15 ukene av laktas onen

Avdr &ttsniva g AAT/FEm
5000 111
6000 117
7000 120
8000 123

9000 125




Anbefalt AAT nivai kraftforet (g AAT/FEm) ved
ulikt avdratsniva og energikonsentrasjon i
grovforet | midt- og seinlaktasjon

FEm | grovforet per kg terrstoff

0,83(9,3) 0,89(10,2) 0,96 (11,0)

5000 103 109 113
6000 108 112 115
/7000 109 115 118
8000 112 117 121

9000 118 122




Sammenheng mellom NDF opptak og
protein % 1 mjalk

y = -0,0399x + 3,7369
R? = 0,5956

Volden, upublisert



Sammenheng mellom NDF | samlet
forragon og protein- og fettinnhold | mjalka

—e—Protein, %

—o—Fett, %

(Sauvant og Mertens, 2000)



Krav til NDF | forrasonen ved
ulik mjalkeytelse




Krav til forrag onens sammensetting ved
avdratter pa 8000-9000 kg

Variabel Verdi

Foropptak, kg TS/dag 20,5-23,0
FEm per kgTS 1,0-1,05
FEm per kg TSi grovfor 0,93-0,98
AAT, g/FEm i totalragon 103-107
AAT, g/FEm i kraftforet 120-125
PBV, g/dag 100-200
Raprotein, gkg TS 170-185
NDF, g/kg TS 320-360
NDF fra grovfor, % 70-74

NDF i grovfor, g/kg TS 480-520
Sukker + stivelse, g/lkg TS 300-340

Ré&fett 40 - 50




1_=_r & 1_=_r ®

Utpreving av TINE foringsstrategier
o 15 besetninger (>15 arskyr)

e Valg av strategi innen buskap (enska ytelse)

- FOropptak og energi- og proteintilfersel
beregna med AAT-modellen.

e Treforplaner innen besetning
(kyr i 3 vektklasser (480 = 20, 550 + 20, 610 + 20)



Melk, kg/dag
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Kviger.
Planlagt ytelse: 6500 kg
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Laktasjonsuke

¢ MELK
——Beregna
= Standard kurve
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Melk, kg/dag

10

Voksne.
Planlagt ytelse: 7500 kg

15 20 25
Laktasjonsuke
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Sammenheng mellom planlagt og
oppnadd melkeytelse
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Oppnadd ytelse
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4000
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

Planlagt ytelse



Konkluson

 TINE FoOringsstrategier et godt hjelpemiddel
for a styre mjglkeproduksonen mot gnska
ytelsesniva

» Gir gode muligheter til atilpasseriktig
kraftformengde til kvaliteten av grovfor et

o Nytt foropptakssystem og forvurderings
system gir god prediks on av
produks onsrespons

 Robust og fleksibelt dyremateriale
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